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ABSTRACT: 

To clean a web carrier belt;the belt is scanned by a sensor to determine the level of soiling and 
to show the location(s) of dirt on a matrix to display the belt condition. At least one cleaning 
system is controlled to remove the dirt from the belt, as shown on the matrix. The specification is 
an addition to DE1 9726897.8. The carrier belt is treated with at least one gas or liquid cleaning 
agent, under pressure. The intensity of the cleaning action is controlled by setting the pressure of 
the cleaning agent and/or its temperature. At least one of the cleaning agents is augmented 
selectively with an additive, according to the required cleaning intensity. The cleaning intensity is 
also set by the cleaning action duration, where a specific zone of the belt requires cleaning. The 
cleaning intensity is also adjusted by the time interval between successive cleaning actions at the 
same defined belt zone to be cleaned, with shorter time intervals increasing the cleaning intensity. 
The zone of the belt to be cleaned is subjected to an underpressure, with the pressure set 
according to the required cleaning intensity. An ultrasonic cleaning head is used to give the 
required cleaning intensity, across the whole belt width or in selected zones across its width. The 
volume of cleaning agent is deposited under control on the zones to be cleaned. The edges of 
the belt are cleaned.more intensely than the surface of the belt between the edges. The cleaning 
intensity is increased at zones with heavy belt soiling, and decreased where the belt is only lightly 
soiled. An Independent claim is included for a web carrier belt cleaning apparatus with a jet 
assembly (5) which applies a cleaning action in controlled intensities according to the location(s) 
and weight(s) of soiling, as registered by the sensor along and/or across the belt (7). Preferred 
Features: The pressure of the delivered cleaning agent is set by the jet pump system. The jet (5) 
assembly is moved across the belt (7) movement direction, with an adjustable movement speed 
according to the required cleaning intensity. A suction zone (15), working with the jet (5), has a 
suction channel link (13) to a suction system, with a valve to set the suction power level. The jet 
unit (5) has at least two separate jets, which can be activated and shut down, to control the jet 
intensity. The sensor system determines the condition of the belt (7) by its permeability to water 
and/or air, or its water storage capability, while the belt is in operation. 
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@ Verfahren und Vorrichtung zum Reinigen eines Transportbandes 

® Es wird ein Verfahren zum Reinigen eines Transport- 
bandes einer Maschine zur Herstellung und/oder Bearbei- 
tung einer Materialbahn, insbesondere Papier- oder Kar- 
tonbahn, vorgeschlagen, bei dem das Transportband zu- 
mindest uber die Breite mit unterschiedlicher Intensitat 
gereinigt wird, gemafc deutscher Pate ntanmel dung 
19726897.8. Das Verfahren zeichnetsich insbesondere da- 
durch aus, da& mit Hilfe mindestens eines Sensors die 
Verschmutzung des Transportbandes ermittelt und eine 
die Ortskoordinaten der Verschmutzung(en) enthaltene 
Zustandsmatrix erstellt wird und da& eine Steuerung 
oder Regelung unter Berucksichtigung der Zustandsma- 
trix mindestens eine Reinigungseinrichtung zum Reini- 
gen des Transportbandes beeinfluBt. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Reinigen eines 
Transportbandes einer Maschinc zur Herstellung und/oder 
Bearbeitung einer Materialbahn, insbesondere Papier- oder 
Kartonbahn, gemaB Oberbegriff des Anspruchs 1 und erne 
Vorrichtung zum Reinigen eines Transportbandes einer Ma- 
schine zur Herstellung und/oder Bearbeitung einer Material- 
bahn, insbesondere Papier- oder Kartonbahn, gemaB Ober- 
begriff des Anspruchs 14. 

In Maschinen zur Herstellung einer Materialbahn werden 
zahlreiche Transportbander, insbesondere Gewebebander, 
eingesetzt. Diese werden wahrend des laufenden Betriebs 
dcr Maschinc verunrcinigt, beispiclswcisc durch Fascrn dcr 
Materialbahn, Klebstoffe oder sonstigen ZuschlagstofTe, die 
die Maschen und Poren der Transportbander zusetzen. Urn 
einen stoning sfreien Produkuonsablauf gewahrleisten zu 
konnen, werden die Transportbander rnittels einer Reini- 
gungsvorrichtung gereinigt Es sind Reinigungsvorrichtun- 
gen bekannt, die eine oder mehrere mit einem unter Druck 
stehenden Reinigungsmedium beaufschlagbare Diisen um- 
fassen. Die Duse ist quer zur Laufrichtung des Transport- 
bandes vcrlagcrbar und bringt das Reinigungsincdiuin 
gleichmaBig auf die Transportbandoberflache auf. Weiterhin 
sind Reinigungsvorrichtungen bekannt, die einen sich quer 
zur Laufrichtung des Transportbandes erstreckenden Diisen- 
balken umfassen, an dem mehrere Diisen angebracht sind, 
mittels dcrer ein Reinigungsmedium auf das Transportband 
aufgebracht werden kann. Es hat sich gezeigt, daB die Trans- 
portbander - quer zur Laufrichtung gesehen - ungleichma- 
Big stark verunreinigt werden, das heiBt, das Transportband 
kann bei spiels weise in den Randbereichen besonders stark 
verschmutzt sein, wahrend in der Transportbandmitte ledig- 
lich eine geringe Verschmutzung gegeben sein kann. Die 
gleichmaBige Reinigungswirkung der bekannten Reini- 
gungsvorrichtungen kann in solchen Fallen nicht immer ein 
zufriedenslellcndcs Rcinigungsergcbnis erbringen, was zu 
Storungen des Produktionsablaufs und insbesondere zu ei- 
nem Qualitatsverlust des fertigen Produkts fuhren kann. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren und 
eine Vorrichtung zu schaffen, die diesen Nachteil nicht auf- 
weisen. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird ein Verfahren vorge- 
schlagen, das die in Anspruch 1 genannten Mcrknialc auf- 
weist. Es zeichnet sich dadurch aus, daB mit Hilfe minde- 
stens eines Sensors die Verschmutzung des Transportbandes 
ermittelt und eine die Ortskoordinaten der Verschmut- 
zung(en) enthaltende Zustandsmatrix erstellt wird und daB 
eine Steuerung oder Regelung unter Beriicksichtigung der 
Zustandsmatrix mindestens eine Reinigungseinrichtung 
zum Reinigen des Transportbandes beeinfluBt, zum Beispiel 
aktiviert und deaktiviert. Das Transportband wird also wah- 
rend eines Reinigungsvorgangs quer ubcr die Bruite und/ 
oder in Laufrichtung mit an den Verschmutzungsgrad des je- 
weiligen Transportbandabschnitts angepaBter Intensitat ge- 
reinigt. Es werden also nicht alle Punkte beziehungsweise 
Bereiche des Transportbandes mit der gleichen Reinigungs- 
intensitat beaufschlagt, sondcrn die starker verschuiulzten 
Bereiche des Transportbandes werden mit einer hohere Rei- 
nigungsintensitat beaufschlagt als die weniger stark ver- 
schmutzten Transportbandbereiche. Die gedachte Mittei- 
lung des Transportbandes quer uber die Breite und/oder in 
Laufrichtung in Parzellen beziehungsweise Sektionen und 
die Ermittlung des jeweiiigen Verschmutzung sgrades er- 
moglicht cine okonomischc Reinigung des Transportban- 
des. Durch die selektive Reinigungsintensitat kann ferner si- 
chergestelll werden, daB weniger stark verschniutzte Berei- 
che des Transportbandes nichi durch eine ubermaBig hohe 



Reinigungsintensitat belastet werden. Durch das Reinigen 
des Transportbandes mil unterschiedlicher Intensitat kann 
ein besonders gutes Reinigungsergebnis erzielt werden, so 
daB eine Stoning des Produktionsablaufs durch ein nicht 
5 ausreichend griindlich gereinigtes Transportband praktisch 
ausgeschlossen werden kann. Weiterhin kann der Verbrauch 
des Reinigungsmediums verringert werden. 

Im Zusammenhang mil der vorUegenden Erfindung wird 
unter dem BcgrifT "Steuerung" die Korreklur eines besumm- 

10 ten Ablaufs ohne die KontroJie, ob ein bestimmter Wert er- 
halten bleibt, verstanden. Unter dem Begriff "Regelung" 
wird die Kontrolle und die Korrektur eines sich standig wie- 
derholenden Ablaufs verstanden, so daB ein bestimmter, 
vorzugsweise konstanter Wert crhalten bleibt. Besonders be- 

15 vorzugt wird die Ausfuhrungsform des Verfahrens, bei der 
eine Regelung fur den Reinigungsvorgang vorgesehen ist., 
Es wird eine Ausfuhrungsform des Verfahrens bevorzugt, 
die sich dadurch auszeichnet, daB das Transportband mit 
mindestens einem unter Druck stehenden, gasformigen oder 

20 fliissigen Reinigungsmedium gereinigt wird und daB die 
Reinigungsintensitat durch Einstellen des Drucks und/oder 
der Temperatur des Reinigungsmediums beeinfluBt wird. Je 
groBer der Druck und die Temperatur des Reinigungsmedi- 
ums sind, desto hoher kann die Reinigungswirkung werden, 

25 wahrend bei geringem Druck und/oder einer niedrigen Tem- 
peratur des Reinigungsmediums die Reinigungswirkung 
entsprechend herabgesetzt ist. Dadurch konnen lediglich ge- 
ring verschmutztc Trdnsporlbandberciche mit einem unter 
einem geringeren Druck stehenden Reinigungsmedium und 

30 die starker verschrnulzten Transportbandbereiche mit einem 
unter einem entsprechend hoheren Druck stehenden Reini- 
gungsmedium beaufschlagt werden. Durch einen geringen 
Druck des Reinigungsmediums wird das Transportband ei- 
ner nur relativ kleinen Beanspruchung unterworfen, was ins- 

35 besondere bei empfindiichen Transportbandern deren Le- 
bensdauer verlangert. Alternativ oder zusatzlich zur Beein- 
flussung des Rcinigungsmcdiumdrucks kann cine Stcige T 
rung der Reinigungsintensitat auch durch eine Temperatur- 
erhohung des Reinigungsmediums realisiert werden. 

40 Besonders bevorzugt wird eine Ausfuhrungsform des 
Verfahrens, bei der die Reinigungsintensitat durch eine ge- 
zielte Vorgabe der Zeitdauer beeinfluBt wird, in der ein defi- 
nierter Bereich des Transportbandes gereinigt wird. Bei ei- 
ner andcren Ausfiihrungsform dcr Erfindung ist vorgesehen, 

45 daB die Reinigungsintensitat durch Einstellen des zwischen 
zwei aufeinanderfolgenden Reinigung svorgangen liegenden 
Zeitintervalis beeinfluBt wird, in dem ein und derselbe Be- 
reich des Transportbandes gereinigt wird. Die Reinigungsin- 
tensitat wird urn so hoher, desto langer die Zeitdauer der 

50 Reinigung und/oder je kiirzer das Zeitintervall zwischen 
zwei Reinigungsvorgangen ist. 

AuBerdem wird eine Ausfuhrungsform des Verfahrens 
bevorzugt, die sich dadurch auszeichnet, daB dcr Rcini- 
gungsbereich des Transportbandes mit einem Unterdruck 

55 beaufschlagt wird und daB der Unterdruck in Abhangigkeit 
von der gewiinschten Reinigungsintensitat eingesteUt wird. 
Mit zunehmenden Unterdruck kann auch besonders hartnak- 
kig an dem Transportband haftender Schmutz sicher abge- 
iost werden, so daB ein gewunschtes Reinigungsergebnis er- 

60 zielt wird. Besonders vorteilhaft bei der Regelung der Be- 
saugung ist, daB dadurch der Unterdruckbedarf und somit 
die Kosten fiir dessen Bereitstellung verringert werden kon- 
nen. 

SchheBlich wird eine Ausfuhrungsform des Verfahrens 
65 bevorzugt, die sich dadurch auszeichnet, daB die auf den zu 
reinigenden Transportbandbereich aufgebrachte Mcnge des 
Reinigungsmediums eingestellt wird. Die Reinigungswir- 
kung kann mit groBer werdender Mcnge des auf das Trans- 
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pbrtband aufgebrachten Reinigungsmediums ansteigen. 
Durch die Vorgabc dcr fur die Reinigung des Transporlban- 
des eingesetzlen Menge des mindestens einen fliissigen oder 
gasfbrmigen Reinigungsmediums, beispielsweise in Abhan- 
gigkeiL des Verschmutzungsgrades des 7.u reinigenden 
Transportbandbereichs, kann die fur eine griindliche Reini- 
gung benotigte Menge des Reinigungsmediums reduziert 
werden. ALs Reinigungsmedium kann beispielsweise Was- 
ser, Dampf und Luft verwendcL werden. 

Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen ergeben sich aus 
den iibrigen Unteranspruchen. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren nach einem der Ahspru- 
che 1 bis 12 kann auch zum Einstellen des Feuchteprofils 
des Transportbandes vcrwendet werden. Dadurch, daB das 
Transportband - quer zu dessen Laufrichtung und/oder in 
Laufrichtung betrachtet - abschnitts-/bereichsweise mit un- 
terschiedlicher Intensitat gereinigt wird, kann der Feuchte- 
gehalt im Transportband beeinfluBt, vorzugsweise einge- 
stellt werden. Dadurch kann das Feuchteprofil einer Materi- 
albahn, die nach der Reinigung des Transportbandes von 
diesem gestutzt wird, beeinfluBt und vorzugsweise ebenfaUs 
eingestellt werden. Die Einstellung des Feuchteprofils, also 
des Wasscrgchalts des Transportbandes/der Matcrialbahn - 
quer zu dessen/deren laufrichtung gesehen - kann bei- 
spielsweise nach einem vorgegebenen, definierten Profil er- 
folgen, wobei die Intensitat der Reinigung des Transport- 
bandes entsprechend angepaBt wird. 

Zur Losung der gcnannLen Aufgabe wird auch eine \for- 
richtung vorgeschlagen, die die in Anspruch 14 genannten 
Merkmale aufweist. Die ReinigungsvorrichLung umfaBt eine 
Duseneinrichtung mit mindestens einer Diise, mittels derer 
das Transportband mit mindestens einem unter Druck ste- 
henden Reinigungsmedium beaufschLagbar ist. Die Reini- 
gungsvorrichtung zeichnet sich insbesondere dadurch aus, 
daB die Duseneinrichtung so ausgebildet und/oder deren Be- 
triebsparameter so variierbar sind, daB das Transportband in 
Abhiingigkcit des mit Hilfe mindestens cincs Sensors ennit- 
telten Verunreinigungsgrads quer iiber die Breite und/oder 
in Laufrichtung mit unterschiedlicher Intensitat gereinigt 
werden. Dadurch kann ein gutes Reinigungsergebnis sicher- 
gesteLlt und gleichzeitig der Verbrauch des fur die Reini- 
gung des Transportbandes eingesetzten Reinigungsmedi- 
ums relativ klein gehalten, vorzugsweise minimiert werden. 
, Die unterschiedliche, an den Vcrschmutzungsgrad der ein- 
zelnen Transportbandabschnitte/Transportbandzonen ange- 
paBte Reinigungsintensitat fiihrt ferner dazu, daB weniger 
verschmutzte Bereiche des Transportbandes nicht mit einer 
zu hohen Intensitat gereinigt werden. 

Bei einem besonders bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel 
der Reinigungsvorrichtung ist vorgesehen, daB der Druck 
und/oder die Temperatur des Reinigungsmediums in Abhan- 
gigkeit von der gewiinschten Reinigungsintensitat einstell- 
bar ist/sind. Dadurch, daB der Druck des Reinigungsmedi- 
ums, beispielsweise bei einer geringen Reinigungsintensitat, 
kleiner ist als der Druck beziehungsweise die Druckberei- 
che, die hei einer intensiveren Reinigung erforderlich sind, 
kann die Belastung des Transportbandes zumindest be- 
rcichsweise verringert werden. Weiterhin ist es moglich, die 
Betriebskosten der Reinigungsvorrichtung zu senken. Auch 
unterschiedliche Temperaturen des Reinigungsmediums 
konnen zu einer Beeinflussung der Reinigungsintensitat fuh- 
ren, wobei vorzugsweise gilt, je hoher die Temperatur des 
Reinigungsmediums, desto groBer die Reinigungsintensitat. 

Daruber hinaus wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Reini- 
gungsvorrichtung bevorzugt, das sich dadurch auszeichnet, 
daB die Duseneinrichtung quer zur Laufrichtung des Trans- 
portbandes verfalirbar geiagert und daB deren Traversierge- 
schwindigkeit zur Beeinflussung der Reinigungsintensitat 



einstellbar ist. Die Bereiche des Transportbandes, die mit ei- 
ner rclaliv geringen Intensitat gereinigt werden sollen, wer- 
den beispielsweise schneller von der Duseneinrichtung 
uberfahren beziehungsweise passiert, als die Bereiche, die 
5 einer intensiveren Reinigung unterzogen werden. 

AuBerdem wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Reinigungs- 
vorrichtung vorgeschlagen, das sich dadurch auszeichnet, 
daB der Druck des Reinigungsmediums mittels einer Steue- 
rung und/oder Regclung einstellbar ist, die die Drchzahl ei- 

10 ner der Versorgung der Duseneinrichtung mit dem Reini- 
gungsmedium dienenden Purnpe steuert/regelt. Die Steue- 
rung, beispielsweise eine speicherprogrammierbare Steue- 
rung (SPS), ermoglicht eine Automatisierung der Einstel- 
lung der Reinigungsintensitat des Transportbandes bczic- 

15 hungsweise mindestens eines Transportbandbereichs. 

Bevorzugt wird auch ein Ausfuhrungsbeispiel der Reini- 
gungsvorrichtung, das sich dadurch auszeichnet, daB ein mit 
der Duseneinrichtung zusammenwirkender, uber eine Ab- 
saugleitung mit einer Absaugeinrichtung in Stromungsver- 

20 bindung stehender Saugraum vorgesehen ist und daB die 
Absauglei stung der Absaugeinrichtung in Abhangigkeit der 
gewiinschten Reinigungsintensitat einstellbar ist. Unter Ab- 
sauglcistung wird hicr das in einem definierten Zcitraum aus 
dem Reinigung sbereich abgesaugte Luftvolumen verstan- 

25 den. Durch diese MaBnahme konnen die Betriebskosten der 
Reinigungsvorrichtung verringert werden. Bei einem vor- 
teilhaften Ausfuhrungsbeispiel der Vorrichtung ist vorgese- 
hen, daB die Absauglcistung mittels eines - beispielsweise 
in der Absaugleitung vorgesehenen - Ventils stufenlos ein- 

30 slellbarist. - 

Weitere vorteilhafte Ausgestaitungen ergeben sich aus 
den ubrigen Unteranspruchen. 

Die Erfindung wird im foigenden anhand der Zeichnun- 
gen naher erlautert. Es zeigen: 

35 Fig. 1 eine Seitenansicht eines Ausfuhrungsbeispiels der 
erfindungsgemaBen Reinigungsvorrichtung und 

Fig. 2 cine Prinzipskizze eines zwciten Ausfuhrungsbei- 
spiels der Reinigungsvorrichtung. 

Die in Fig. 1 dargestellte Vorrichtung dient zum Reinigen 

40 eines Transportbandes einer nicht dargestellten Maschine 
zur Herstellung und/oder Bearbeitung einer Materialbahn, 
zum Beispiel Papier-, Karton-, Tex til-, Kunststoffbahn und 
dergleichen. Die Vorrichtung wird im foigenden kurz als 
Reinigungsvorrichtung 1 bezcichnct. 

45 Die Reinigungsvorrichtung 1 kann fur beliebige Trans- 
portbander einer Maschine zur Herstellung und/oder Bear- 
beitung einer Materialbahn eingesetzt werden, beispiels- 
weise fur Siebbander beziehungsweise Filze einer Sieb- be- 
ziehungsweise einer Pressen- oder Trockenpartie einer Pa- 

50 pier- oder Kartonherstellungsmaschine oder eines Trans- 
portbandes einer Material bahn-Beschichtungsmaschine 
(Streichmaschine). Mit dem BegrifT "Transportbander" sind 
auch die Siebc oder Filze angesprochen, die innerhalb eines 
der Pressen- und der Trockenpartie vorgeordneten Formers 

55 eingesetzt werden. Die Transportbander konnen poros oder 
medienundurchlassig ausgebildet sein. Rein beispielhaft 
wird davon ausgegangen, daB es sich hier um Transportban- 
der einer Papicrhcrstellungsmaschinc handelt. 

Die Reinigungsvorrichtung 1 umfaBt eine einen Diisen- 

60 kopf 3 aufweisende Duseneinrichtung 5. Der Diisenkopf 3 
weisl mindestens eine - nicht dargestellte - Diise auf, die ein 
poroses Transportband 7 mit einem fliissigen Reinigungs- 
medium, beispielsweise Wasser, oder einem gaslormigen 
Reinigungsmedium, beispielsweise Dampf, beaufschlagt. 

65 Im foigenden wird beispielhaft davon ausgegangen, daB es 
sich bei dem Reinigungsmedium um eine Flussigkeit han- 
delt, die unter einem Druck von 100 bar bis 1000 bar stent. 
Weiterhin is! ein in Fig. 1 leilweise'dargcstelller AnschluB 6 
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vorgesehen, an den ein mit einer Pumpe verbindbarer 
Druckschlauch zur Vcrsorgung dcr Duseneinrichtung 5 mil 
deni Reinigungsmediura angeschlossen werden kann. 

Bei einem anderen Ausflihrungsbeispiel kann der Diisen- 
kopf 3 urn seine Langsachse 9 rolierbar ausgebildet werden 5 
und eine Diisenanordnung aufweisen, die eine oder mehrere 
Treibdiisen umfaBt, aus denendas Reinigungsmedium tan- 
gential zur Transportbandoberflache austritt und die der Er- 
zcugung cincr Rotationsbewcgung dienen, auBcrdcm eine 
oder mehrere Reinigungsdiisen, die das Transportband mit 10 
dem Reinigungsmedium beaufschlagen. Die Rotation des 
Diisenkopfes kann auch auf andere Weise als durch die Ver- 
wendung von Treibdiisen bewirkt werden. 

Die Duseneinrichtung 5 ist von einer mantclibrmigen 
Saugglocke 11 vollstandig umgeben. Das Innere der Saug- 15 
glocke 11 ist mit einer Absaugleitung 13 verbunden und bil- 
det einen der Duseneinrichtung 5 zugeordneten Saugraum 
15. Die Absaugleitung 13 wird an einem Traversierwagen 
17 angebracht und steht mit einer nicht dargestellten Unter- 
druckquelle in Stromungsverbindung. Der Traversierwagen 20 
17 ist entlang einer sich quer zur Laufrichtung des Trans- 
portbandes 7 erstreckenden - stark schernatisiert dargestell- 
ten - Traverse 19 verlagcrbar. Dcr Traversierwagen 17 und 
die Traverse 19 bilden eine Traversiereinheit 20. 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, ist die Reinigungsvorrichtung 25 
1 einer Umlenkrolle 21 zugeordnet, iiber die das Transport- 
band 7 gefuhrt ist. Die sich iiber einen Teilbereich der Um- 
fangsflachc der Umlenkrolle 21 erstreckende Saugglocke 11 
ist in einem Abstand zur Umlenkrolle 21 angeordnet. Ein 
dem Transportband 7 zugewandtcr Endbcrcich 23 dcr Saug- 30 
glocke 11 ist der kreiszylindrischen Umfangsform der Um- 
lenkrolle 21 angepaBt, so daB der Spalt zwischen der Saug- 
glocke 11 und dem Transportband 7 im wesentlichen kon- 
stant ist. Der Abstand zwischen der Saugglocke 11 und dem 
Transportband 7 ist einstellbar, worauf noch naher einge- 35 
gangen wird. Bei einem anderen Ausflihrungsbeispiel ist die 
Reinigungsvorrichtung 1 im Bereich cines freien Zuges des 
von einem Sieb, Filz oder dergleichen gebildeten Transport- 
bandes angeordnet. In di'esem Zusammenhang wird unter 
dem Begriff "freier Zug" eine Laufstrecke des Transport- 40 
bandes verstanden, innerhalb derer das Transportband nicht 
von einer Fuhrungseinrichtung, beispielsweise Walze oder 
dergleichen, gestiitzt wird. 

Im folgendcn wird die Funklions weise der Reinigungs- 
vorrichtung 1 naher erlautert. Das iiber die Umlenkrolle 21 45 
gefuhrte Transportband 7 wird von der Duseneinrichtung 5 
mit unter Druck stehender Reinigungsflussigkeit (Dusen- 
strahl 25) beaufschlagt. Hierbei werden Grobpartikel und 
Schmutz vom Transportband 7 gelost und zumindest teil- 
weise, vorzugsweise vollstandig, durch die Saugglocke 11 50 
von der Oberflache des Transportbandes 7 abgefiihrt. Durch 
den definierten Abstand zwischen der Saugglocke 11 und 
dem Transportband 7 wird definiert spgenanntc Falschlufl 
von der Umgebung in den Saugraum 15 eingesogen, die 
Schmutz und Reinigungsflussigkeit mit sich reiBt. Diese 55 
werden weiter iiber die Absaugleitung 13 aus dem Sau- 
graum 15 abgefuhrt. Die durch das Ansaugen von Falschluft 
gcbildctc Stromung ist mitPfeilen 27 angedcutct. Durch das 
Einstellen des Abstands zwischen der Saugglocke 11 und 
dem Transportband 7 kann die Stromung gezielt verandert 60 
werden. Dadurch, daB eine definierte Luftstromung von der 
Umgebung in den Saugraum 15 eingelassen wird, kann eine 
an dem Traversierwagen 17 angebrachte, nicht dargestellte 
Ablaufleitung, in die die Absaugleitung 13 mundet, auf ei- 
nem hohcrcn Niveau h 2 angeordnet werden, als die Duscn- 65 
einrichtung 5, die auf einen in Fig. 1 mit h] angedeuteten Ni- 
veau angeordnet ist. Dadurch sind in vorteiihafter Weise 
universeJle Einbaupositioncn der von dem Traversierwagen 



17 und der Traverse 19 gebildeten Traversiereinheit 20 mog- 
lich, so daB eine kompakte Bau weise der Maschinc rcalisierl 
werden kann. 

Mit der anhand der Fig. 1 erlautert en Reinigungsvorrich- 
tung 1 be/.iehungsweise mit der verfahrbaren Duseneinrich- 
tung 5 kann das Transportband 7 quer iiber die Breite mit 
unterschiedlicher Intensitat gereinigt werden. Zu diesem 
Zweck kann der Druck des Rei nig ungsmedi urns, hier der 
Reinigungsflussigkeit', und/odcr dessen Tempcratur in Ab- 
hangigkeit .von der gewiinschten Reinigungsintensitat ein- 
gestellt werden. Die Einstellung des Drucks der Reinigungs- 
flussigkeit kann beispielsweise mittels einer in Fig. 1 nicht 
dargestellten Steuerung/Regelung erfolgen, die die Forder- 
lcistung der der Vcrsorgung dcr Duseneinrichtung 5 nut dcr 
Reinigungsflussigkeit dienenden Pumpe steuert. Durch ei- 
nen geringen Druck wird die Wirkung des Dusenstrahls 25 
und somit die Reinigungsintensitat verringert. Entsprechend 
wird die Reinigungsintensitat mit steigendem Druck erhoht. 

Die Intensitat der Reinigung des Transportbandes 7 kann 
auch iiber das Variieren der Traversiergeschwindigkeit der 
Duseneinrichtung 5 beeinfluBt, vorzugsweise eingestellt 
werden. Bei einer hohen Traversiergeschwindigkeit ist die 
Vcrwcildaucr des Dusenslrahis 25 auf ein und dcrsclbcn 
Stelle des Transportbandes 7 gegeniiber einer niedrigeren 
Traversiergeschwindigkeit verkiirzt, das heiBt, daB bei einer 
hohen Geschwindigkeit eine geringere Reinigungswirkung 
vorliegt, als bei einer niedrigen Geschwindigkeit. Bei einem 
anderen Ausflihrungsbeispiel ist vorgesehen, daB zur Beein- 
flussung der Reinigungsintensitat sowohl der Druck der Rei- 
nigungsflussigkeit als auch die Traversiergeschwindigkeit 
variiert werden. 

Eine weitere Moglichkeit, die Reinigungswirkung der 
Reinigungsvorrichtung 1 einzustellen besteht darin, die Ab- 
saugieistung der Absaugeinrichtung zu variieren, beispiels- 
weise dadurch, daB in die Absaugleitung 13 ein Ventil ein- 
gebracht wird, mittels dessen das aus dem Saugraum 15 ab- 
gesaugte Volumcn einstellbar ist. Das in Fig. 1 nicht darge- 
stellte Ventil kann beispielsweise als Proportionalventil aus- 
gebildet werden, das stufenlos einstellbar ist. Um die Reini- 
gungswirkung zu erhohen, konnen auch zusatzliche Reini- 
gungsdusen vorgesehen werden, die getrennt vbneinander 
aktivierbar und deaktivierbar sind, so daB je nach Bedarf 
eine oder mehrere der zusatzlichen Diisen vor oder wahrend 
eincs Reinigungsvorgangs zugcschaltet/abgcschaltct wer- 
den kann/konnen. 

Es wird deutlich, daB sowohl eine der vorstehend be- 
schriebenen Moglichkeiten zur Beeinflussung der Reini- 
gungsintensitat der Reinigungsvorrichtung 1 allein, als auch 
mehrere der beschriebenen Beeinflussungsmoglichkeiten 
gleichzeitig angewandt werden konnen, um ein gewunsch- 
tes Reinigungsergebnis zu er/ielen. Dadurch kann, je nach- 
dem wie stark das Transportband 7 - iiber die Breite gesehen 
- vcrschmutzt ist, die Wirkung der Reinigungsvorrichtung 
1, das heiBt die Intensitat mit der das Transportband gerei- 
nigt wird, eingestellt werden. Dadurch ist eine Verringerung 
des Reinigungsmediums- und/oder Unterdruckbedarfs ge- 
geniiber bekannten Reinigungsvorrichtungen moglich. Zur 
Reinigung des Transportbandes kann auch ein Ullraschall- 
reinigungskopf einge setzt werden, dessen Reinigungsinten- 
sitat vorzugsweise einstellbar, insbesondere regelbar, ist. 
Der Aufbau und die Funktion eines hier angesprochenen Ul- 
traschallreinigungskopfs sind grundsatzlich bekannt, so daB 
auf eine nahere Beschreibung verzichtet wird. 

Fig. 2 zeigt einen Ausschnitt aus einer Papiermaschine, 
namlich cine Prinzipskizze einer Ausfiihrungsfonii der Rei- 
nigungsvorrichtung 1. Gleiche Teile sind mit gleichen Be- 
zugszeichen vcrschen, so daB insofern auf die Beschreibung 
zur Fig. 1 verwiesen wird. Die Reinigungsvorrichlung 1 ist 
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hier rein beispielhaft innerhalb einer Pressenpartie der Pa- 
picrmaschinc eingesetzt unci in cincm zwischen zwei Urn- 
lenkroilen, tiber die das Transportband gefuhrt isU begenden 
Bereich angeordneL Die mil Hilfe des Traversierwagans 17 
quer uber die Breite des Transportbandes 7 verfahrbare Dii- 5 
seneinrichtung 5 ist iiber eine Versorgungsleitung 29 mit ei- 
ner Venl.il- und Pumpenstation 31 fur das Reinigungsrne- 
dium verbunden. Die Reinigungsvorrichtung 1 umfaBl fer- 
ner cincn Schaltschrahk 33, in deni die Regelung fur die 
Reinigungsvorrichtung untergebracht ist. Der Schaltschrank 10 
33 ist iiber erste SignaUeitungen 35 mit einern Rechner 37 
verbunden, der wiederum iiber zweite SignaUeitungen 39 an 
eine MeBstation 41 angeschlossen ist. Ferner ist ein am Tra- 
vcrsicrwagcn 17 angcbrachtcr Sensor 42 vorgcschcn, der 
iiber eine dritte Signalleitung 43 mit der MeBstation 41 yer- 15 
bunden ist. Der Sensor 42 ist - in Laufrichtung des Trans- 
portbandes 7 gesehen - der Duseneinrichtung 5 unmittelbar 
vorgeordnet. Selbstverstandlich kann - bei einem anderen 
Ausfuhrungsbei spiel - der Einbauort des Sensors stark von 
dem der Reinigungsvorrichtung abweichen, das heiBt, der 20 
Sensor kann auch in einem groBen Abstand zur Reinigungs- 
vorrichtung positioniert werden. Die Menge und vorzugs- 
wcisc auch die gcwunschlc Temperatur des mit Hilfe der 
Ventil- und Pumpenstation 31 der Duseneinrichtung 5 zu- 
fiihrbaren Reinigungsmediums wird von der im Schalt- 25 
schrank 33 untergebrachten Steuerung und Regelung iiber 
eine vierten Signalleitung 45 der Pumpenstation 31 Ubermit- 
telt. 

Zur Funktion der Reinigungsvorrichtung 1: 
Wahrcnd des Verfahrcns des Traversicrwagens 17 quer uber 30 
die Breite des Transportbandes 7 wird mit Hilfe des Sensors 
42 der Verschmutzungsgrad des gesamten Transportbandes 
7 ermittelt, das in gedachte Zonen beziehungsweise Parzel- 
len aufgeteilt ist. Aus den so gewonnenen Werten hinsicht- 
lich des Verschmutzungsgrads der einzelnen Zonen wird mit 35 
Hilfe des Rechners 37 eine auch als Zustandskarte bezeich- 
nele Zustandsmatrix erstellt, die die Ortskoordinaten der 
Verunreinigungen, also deren genaue Position auf dem 
Transportband enthalt. In Abhangigkeit der aus der Zu- 
standsmatrix bervorgehenden Informationen wird eine "Rei- 40 
nigungsmatrix" erstellt, aus der die zum Beispiel vom Rech- 
ner 37 vorgeschlagene Reinigungsintensitat fur die jewei- 
lige Transportbandzone hervorgeht. Auf Basis der Reini- 
gungsmatrix wird mittels eines Rcchncrprograinmcs minde- 
stens eine Reinigungseinrichtung angesteuert, also zum Bei- 45 
spiel aktiviert oder deaktiviert. Unter dem BegrirT "Reini- 
gungseinrichtung" wird zum Beispiel eine anhand der Fig, 1 
beschriebenen Reinigungsvorrichtung 1, ein Schaber, eine 
Bias- und/oder Saugeinrichtung und dergleichen verstan- 
den. Die Auswahl der Reinigungseinrichtung erfolgt vor- 50 
zugsweise in Abhangigkeit der Art der Verschniuty.ung und/ 
oder des Verschmutzungsgrades, also ob das Transportband 
stark oder weniger stark verschmutzt ist. Wahrend der sclck- 
tiven Reinigung, also mit an den Verschmutzungsgrad der 
einzelnen Transportbandparzellen angepaBten Reinigungs- 55 
intensitat, wird nach einer bevorzugten Ausfuhrungsva- 
riante standig die Zustandsmatrix entsprechend korrigiert. 
Durch die Reinigung der gedachtcn, sich in Laufrichtung 
und quer iiber die Breite des Transportbandes erstreckenden 
Transportbandzonen mit an den Grad der Verschmutzung 60 
angepaBter Reinigungsintensitat ist ferner eine okonomi- 
sche Reinigung moglich, wobei eine ubermaBige Belastung 
des einzelnen Transportbandbereiche infolge einer zu hohen 
Reinigungsintensitat, die fur eine hinreichende Reinigung 
diescr Bereiche nicht crfordcrlich ware, venmeden wird. 65 

Die Reinigungsintensitat kann durch Variieren der Ein- 
wirkdauer des Reinigungsmediums beziehungsweise der 
Reinigungseinrichtung, des Arbcitsdrucks und/odcr der 
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Temperatur des Reinigungsmediums sowie der Wahl des 
Rcinigungsmgdiums beziehungsweise des/der dem jcweili- 
gen Reinigungsmedium beigemischten Reinigungszusal- 
zes/-zusatze verandert werden. Reinigungszusatze sind zum 
Beispiel Natron atzlauge, verdiinnte Sauren oder Paraffine. 

Bei einem besonders bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel 
ist vorgesehen, daB mit zunehmenden Grad der Verschmut- 
zung die Reinigungsintensitat groBer wird und daB mit ab- 
nchinendcn Grad der Verschmutzung die Reinigungsintensi- 
tat kleiner wird. Dadurch ist eine schnelie Arigleichung der 
Verschmutzungsgrade der einzelnen gedachten Transport- 
bandparzellen/-zonen/-sektionen bei gleichzei tiger allge- 
meiner Verringerung des Verschmutzungsgrades moglich. 
Da die Reinigungsintensitat abhangig vom Verschmut- 
zungsgrad des jeweiligen Transportbandbereichs ist gilt 
zwischen zwei Parzellen/Sektoren des Transportbandes vor- 
zugsweise folgender Zusammenhang: 

A Reinigungsintensitat (%) > A Verschmutzungsgrad (%) 

Aus der Beschreibung zu den Fig. 1 und 2 ergibt sich das 
oben angesprochene Verfahren ohne weiteres. Es besteht 
darin, daB rait Hilfe mindestens eines Sensors die Ver- 
schmutzung des Transportbandes ermittelt und eine die 
Ortskoordinaten der Verschmutzung(eri) enthaltende Zu- 
standsmatrix erstellt wird und daB eine Steuerung oder Re- 
gelung unter Beriicksichtigung der Zustandsmatrix minde- 
stens eine Reinigungseinrichtung zum Rcinigen des Trans- 
portbandes beeinfluBt Das erfindungsgemaBe Verfahren 
kann weitcrhin zum Einstcllen des Feuchteprofils des Trans- 
portbandes 7 verwendet werden. Durch ein aufeinander Ab- 
stimmen der Traversiergeschwindigkeit, des Drucks und/ 
oder der Temperatur des Reinigungsmediums, der Zeitdauer 
der Reinigung, der Dauef des zwischen zwei aufeinanderfol- 
genden Reinigungsvorgangen liegenden Zeitintervalls, dem 
Zuschalten weiterer Reinigungsdiisen und/oder der Steue- 
rung/Regclung der Absauglcistung der Absaugeinrichtung 
ist es moglich, einen exakten Wassergehalt im Transport- 
band 7 quer iiber die Breite einzustellen. Dadurch kann ein 
direkter EinfluB auf das FeuchtepronT einer Materialbahn 
genommen werden, die nach dem Reinigen des Transport- 
bandes 7 von diesem gestiitzt wird. Es ist dadurch aber auch 
moglich, das mit Hilfe von geeigneten Einrichtungen einge- 
stclltc und mittels QucrproQlmeBgcraten ubcrwachtc Fcuch- 
teprofil der Materialbahn zu beeinflussen. Das Einstellen 
des Feuchteprofils eines Transportbandes, beispielsweise ei- 
nes PreBfilzes einer Pressenpartie, kann manuell oder auto- 
matisch, vorzugsweise einem vorgegebenen Profil folgend, 
durch Steuerung, vorzugsweise durch Regelung der Reini- 
gungsintensitat erfolgen. 

Die Intensitat, rnit der das Transportband 7 in bestimmten 
Bereichen gereinigt wird, ist abhangig vom Grad der Ver- 
schmutzung. Es hat sich gezcigt, daB haufig die Rander des 
Transportbandes 7 starker verschmutzt werden, als der da- 
zwischenliegende Transportbandabschnitt, so daB diese mit 
einer groBeren Intensitat gereinigt werden miissen. Dies 
kann mit einer der oben beschriebenen MaBnahmen reali- 
siert werden. 

Zur Ermittlung des Verunreinigungsgrades des Transport- 
bandes kann ein einzelner Sensor eingesetzt werden, der 
quer iiber die Breite des Transportbandes verfahrbar ist. Al- 
ternativ konnen auch mehrere Sensoren eingesetzt werden, 
die stationar und quer uber die Breite des Transportbandes 
verteilt angeordnet sind. Mit Hilfe des mindestens einen 
Sensors kann der Verunreinigungsgrad des Transportbandes 
vorzugsweise gemessen werden. Bei einer Ausfuhrungs- 
form ist vorgesehen, daB mittels des mindestens einen Sen- 
sors die Wasser- und/odcr Luftdurchlassigkcit, das heiBl die 
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Permeabilitat, oder das Wasserspeichervermogen des Trans- 
portbandcs gcmcssen wird. 

Zusammenfassend ist festzuhalten, daB durch das Reini- 
gen des Transportbandes 7 iiber die Breite mit un terse hi edli- 
cher Intensitat die Betriebskosten der Reinigungsvorrich- 
tung 1 und somit der Maschine zur Hersteliung einer Mate- 
rialbahn bei gleichbleibend gutem "Reinigungsergebnis ver- 
ringert werden konnen. 

Patentanspriiche 
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1 . Verfahren zum Reinigen eines Transportbandes ei- 
ner Maschine zur Hersteliung und/oder Bearbeitung ei- 
ner Materialbahn, insbesondcre Papier- oder Karton- 
bahn, wobei das Transportband zumindest iiber die 15 
Breite mit unterschiedlicher Intensitat gereinigt wird, 
gemaB deutscher Patentanmeldung 197 26 897.8, da- 
durch gekennzeichnet, daB mit Hilfe mindestens ei- 
nes Sensors die Verschmutzung des Transportbandes 
ermittelt und eine die Ortskoordinaten der Verschmut- 20 
zung(en) enthaltene Zustandsmatrix erstellt wird und 
daB eine Steuerung oder Regelung unter Berucksichti- 
gung der Zustandsmatrix mindestens eine Rcinigungs- 
einrichtung zum Reinigen des Transportbandes beein- 
fluBt 25 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Transportband mit mindestens einem unter 
Druck stehenden, gasfomrigen oder flussigen Reini- 
gungsmedium gereinigt wird und daB die Reinigungs- 
intensitat durch Einstellen des Drucks und/oder der 30 
Temperatur des Reinigungsmediums unter Verwen- 
dung einer Steuerung oder Regelung beeinfluBt wird. 

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB in Abhangigkeit der ge- 
wiinschten Reinigungsintensitat das Reinigungsme- 35 
dium und/oder der mindestens eine dem Reinigungs- 
medium bcigemischte Rcinigungszusatz gcwahlt wird/ 
werden. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Reinigungsinten- 40 
sitat durch Vorgabe einer beslimmten Zeitdauer beein- 
fluBt wird, in der ein definierter Bereich des Transport- 
bandes gereinigt wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Reinigungsinten- 45 
sitat durch Einstellen des zwischen zwei aufeinander- 
folgenden Reinigungsvorgangen liegenden Zeitinter- 
valls beeinfluBt wird, in dem ein und derselbe Bereich 
des Transportbandes gereinigt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 50 
net, daB mit kiirzer werdendem Zeitintervall die Reini- 
gungsintensitat erhoht wird. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Reinigungs be- 
reich des Transportbandes mit Unterdruck beauf- 55 
schlagt, und daB der Druck in Abhangigkeit von der ge- 
wiinschten Reinigungsintensitat eingestellt wird. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB fur die gewiinschte 
Reinigungsintensitat ein Ultraschallreinigungskopf be- 60 
trieben wird, dessen Wirkungsbereich sich iiber die ge- 
samte Breite oder nur zonenweise iiber die Breite des 
Transportbandes erstreckt. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die auf den zu reini- 65 
genden Transportbandbereich aufgebrachte Menge des 
Reinigungsmediums eingestellt wird. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 



spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Rander des 
Transportbandes mit einer groBcren Intensitat gereinigt 
werden als der dazwischenliegende Transportbandbe- 
reich. 

1 1 . Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB mit zunehmen- 
dem Grad der Verschmutzung die Reinigungsintensitat 
groBer wird. 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB mit abnehmen- 
dem Grad der Verschmutzung die Reinigungsintensitat 
k] einer wird. 

13. Verwendung des Verfahrens nach einem der An- 
spriiche 1 bis 12 zum Einstellen des Fcuchtcprofils des 
Transportbandes. 

14. Vorrichtung zum Reinigen eines Transportbandes 
einer Maschine zur Hersteliung und/oder Bearbeitung 
einer Materialbahn, insbesondere Papier- oder Karton- 
bahn, mit einer mindestens eine Diise umfassenden 
Duseneinrichtung, mittels derer das Transportband mit 
mindestens einem unter Druck stehenden Reinigungs- 
medium beauf schlagbar ist, wobei die Reinigungsin- 
tensitat cinstellbar ist, insbesondere nach einem der 
Anspriiche 1 bis 12, gemaB deutscher Patentanmeldung 
197 26 897.8, dadurch gekennzeichnet, daB die Dusen- 
einrichtung (5) so ausgebildet ist, daB das Transport- 
band (7) in Abhangigkeit des mit Hilfe mindestens ei- 
nes Sensors crmitlcltcn Verunrcinigungsgradcs quer 
iiber die Breite und/oder in Laufrichtung mit unter- 
schiedlicher Intensitat gereinigt werden kann. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Druck und/oder die Temperatur des 
Reinigungsmediums in Abhangigkeit von der ge- 
wiinschten Reinigungsintensitat einstellbar ist/sind. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Druck des Reinigungsmediums mit- 
tels einer Steuerung und/oder Regelung einstellbar ist, 
die die Drehzahl einer der Versorgung der Dusenein- 
richtung (5) mit dem Reinigungs medium dienenden 
Pumpe beeinfluBt. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Diisenein rich tun g (5) 
quer zur Laufrichtung des Transportbandes (7) verfahr- 
bar gelagert und daB deren Travcrsiergeschwindigkcit 
zur Beeinflussung der Reinigungsintensitat einstellbar 
ist. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein mit der Duseneinrich- 
tung (5) zusammenwirkender, iiber eine Absaugleitung 
(13) mit einer Absaugeinrichtung in Strdmungsverbin- 
dung stehender Saugraum (15) vorgesehen ist und daB 
die Absaugleistung der Absaugeinrichtung in Abhan- 
gigkeit der gewiinschten Reinigungsintensitat einstell- 
bar ist. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Absaugleistung mittels eines in der 
Absaugleitung (13) vorgesehenen Ventils vorzugs- 
weise stufcnlos einstellbar ist. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Beeinflussung der 
Reinigungsintensitat die Duseneinrichtung (5) minde- 
stens zwei getrennt voneinander aktivierbare und deak- 
tivierbare Diisen aufweist. 

21. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, daB mit Hilfe des mindestens 
einen Sensors die Wasser- und/oder Luftdurchlassig- 
keit (Permeabilitat.) oder das Wasserspeichervermogen 
des Transportbandes (7), vor/ugsweise wahrend des 
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Betriebs der Maschine, meBbar ist. 
22. Vorrichlung nach cincm dcr Anspriichc 14 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, daG zur Reinigung des Trans- 
portbandes rnindestens ein UltraschaLLreimgungskopf 
einsetzbar ist. 5 
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